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Abstract of DE3936263 

The IC engine has two inlet valves (4,4') per cylinder with each inlet valve being connected by a duct (2,2') to 
the inlet manifold (5). A rotatable tube (1) is mounted in the inlet manifold and has openings (3,3') cut in its 
wall. 

These openings (3,3') are aligned with the inlet ducts (2,2'). By rotating the tube about its longitudinal axis 
the degree of swirl imparted to the air flowing into the inlet ducts (2,2') can be varied. This feature enables 
different degrees of swirl to be imparted to the air flowing into each cylinder and to vary the degree of swirl 
with engine speed. 

USE - IC engine inlet valve swirl system. 
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(3) Brennkraftmaschine 



Brennkraftmaschine, beiderpro Zylinderzwei Einla&venti- 
le (4, 4') in jeweils einem drallerzeugenden (2) und einem auf 
DurchfluB optimierten Kanal (2') angeordnet sind. Der auf 
Durchf luB optimierte Kanal (2') wird mittels Drehschieber (1 ) 
dem Drallkanal (2) entsprechend den Erfordernissen fur die 
Gemischaufbereitungzugeschaltet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftma- 
schine mit pro Zylinder zwei EinlaBventilen und zu die- 
sen fuhrenden von einem Ansaugrohr ausgehenden Ein- 
laQkanalen, von denen einer zur Erzeugung eines Dral- 
les ausgebildet ist, und mit einem Steuerorgan zur 
Steuerung des Dralles im Zylinder. 

Ein hoher Drall (Ladungsdrehung) ist erforderlich, 
wenn bei niedrigem Einspritzdruck die Kraftstoffzer- 
staubung allein nicht ausreicht, eine zufriedenstellende 
Kraftstoff/Luft-Durchmischung zu erreichen. Bei ho- 
hem Einspritzdruck und hoher Motordrehzahl ist fur die 
Gemischaufbereitung dagegen nur ein geringer oder 
auch gar kein Drall erforderlich, wohl aber ein erheblich 
gesteigerter Luftdurchsatz. 

Diese Forderungen widersprechen dem Verhalten 
bekannter drallerzeugender EinlaBkanale, welche auf 
hohe Drehzahlen mit erhdhtem Drall und verringertem 
Luftdurchsatz reagieren. Ein Motor mit fixen EinlaBka- 
nalen kann damit nur auf einen bestimmten engen Dreh- 
zahlbereich hinsichtlich einer optimalen Gemischaufbe- 
reitung eingestellt werden. 

Bekannte Brennkraftmaschinen der eingangs genann- 
ten Art sehen einen relativ aufwendigen und im Betrieb 
komplizierten Klappenmechanismus vor, mit dessen 
Hilfe der Drall mit dem die Verbrennungsluft bei geoff- 
netem EinlaBventil in den Zylinder einstrdmt reguliert 
werden kann. 

Ziel der Erfindung ist es diesen Nachteil zu vermeiden 
und eine Brennkraftmaschine der eingangs erwahnten 
Art vorzuschlagen, bei der sich die Einrichtung zur Re- 
gulierung des Dralls der einstrdmenden Verbrennungs- 
luft durch einen einfachen Aufbau auszeichnet. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB das 
Steuerorgan zur Steuerung des Dralls aus einem Dreh- 
schieber besteht, der neben dem drallerzeugenden Ein- 
laBkanal auch den zweiten EinlaBkanal ohne Drallwir- 
kungsteuert. 

Es wird also die Drallbeeinflussung dadurch erreicht, 
daB ein Drehschieber zur Steuerung der EinlaBkanale 
Offnungen aufweist, wobei die dem drallerzeugenden 
EinlaBkanal zugeordnete Offnung diesen Kanal im we- 
sentlichen standig freigibt. Die dem zweiten, auf Durch- 
fluB optimierten Kanal zugeordnete Offnung gibt hinge- 
gen die Offnung des Kanals nur dann und soweit frei, als 
dies der Betriebszustand des Motors verlangt. 

Dabei ist es mdglich, die Verbrennungsluft bei gerin- 
ger Einspritzmenge und geringen Einspritzdriicken 
praktisch ausschlieBlich uber den einen Drall erzeugen- 
den EinlaBkanal einstromen zu lassen und bei steigen- 
der Einspritzmenge und steigendem Einspritzdruck den 
weiteren EinlaBkanal, der keinen Drall erzeugt und da- 
her der durchstromenden Verbrennungsluft einen ent- 
sprechend geringen Widerstand entgegensetzt mehr 
und mehr zu dffnen, wodurch der Drall der in den Zylin- 
der einstrdmenden Verbrennungsluft entsprechend ab- 
nimmt. Dabei kann der groBte Teil Verbrennungsluft 
oder auch die gesamte Luft uber den keinen Drall be- 
wirkenden EinlaBkanal zum entsprechenden EinlaBven- 
til strdmen. 

Ein solcher Drehschieber zeichnet sich auch durch 
einen sehr einfachen Aufbau aus und laBt sich sehr leicht 
steuern. Dabei kann die Steuerung des Drehschiebers 
durch einen ublichen Stellmotor erfolgen, der in Abhan- 
gigkeit vom Betriebszustand des Motors angesteuert 
werden kann. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 



vorgesehen sein, daB der Drehschieber zur Steuerung 
der beiden EinlaBkanale Offnungen aufweist, wobei zu- 
mindest die in Offnungsrichtung des Drehschiebers vor- 
ne liegende Kante der den drallosen EinlaBkanal steu- 
5 ernden Offnung nicht deckungsgleich mit der Begren- 
zung der Offnung des EinlaBkanals ausgebildet ist. 
Durch diese besondere Ausbildung der Drehschiebedff- 
nung fur den nicht drallerzeugenden Kanal kann ein 
weiterer EinfluB auf den Verlauf der Drallausbildung 
io erreicht werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 
vorgesehen sein, daB zwischen dem Drehschieber und 
einem diesen umgebenden Gehause ein Luftspalt vor- 
gesehen ist. 

is Dies kann aufgrund des Umstandes, daB fur den 
Drehschieber keine besonderen Dichtheitserfordernisse 
gegeben sind, erfolgen, wodurch sich der Vorteil ergibt, 
daB z.B. bei ladeluftgekiihlten Motoren sich eine ent- 
sprechende Isolierwirkung durch den Luftspalt ergibt, 

20 was insbesondere bei Motoren mit einstiickig an dem 
Zylinderkopf angegossenen Ansaugsammelrohren von 
Bedeutung ist. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Dabei zeigen: 

25 Fig, 1 einen Schnitt durch die erfindungsgemaBe Ein- 
richtung zur Verstellung des Dralls, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1 
und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill in Fig. 1. 

30 In dem gemeinsamen mit dem Zylinderkopf 6 einstQk- 
kigen Ansaugrohr 5 ist ein Drehschieber 1 angeordnet, 
wobei das Ansaugrohr gleichzeitig auch das Gehause 
des Drehschiebers 1 bildet. Von diesem Ansaugrohr 5 
zweigt, wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist ein EinlaBkanal 

35 2 ab, der zu einem EinlaBventil 4 fuhrt. Dabei ist durch 
die spiralige Formgebung dieses EinlaBkanales 2 sicher- 
gestellt, daB die durch diesen Kanal bei geoffnetem Ein- 
laBventil 4 in den Zylinder einstrdmende Verbrennungs- 
luft einen erheblichen Drall aufweist. 

40 Ferner zweigt von dem Ansaugrohr 5 noch ein weite- 
rer EinlaBkanal 2' ab, der jedoch aufgrund seiner Form- 
gebung bei geoffnetem EinlaBventil 4 ein Einstromen 
der Verbrennungsluft in den Zylinder ohne Drall er- 
mdglicht und daher einen entsprechend geringeren 

45 Stromungswiderstand als der EinlaBkanal 2 aufweist. 
Zur Steuerung der beiden EinlaBkanale 2, 2' sind in 
dem Drehschieber 1 Offnungen 3, 3' angeordnet. Dabei 
nimmt der Drehschieber 1 bei einem Betrieb der Ver- 
brennungskraftmaschine mit geringen Einspritzmengen 

50 und geringen Einspritzdriicken eine Stellung ein, in der 
der Kanal 2' verschlosssen ist und daher die gesamte 
Verbrennungsluft uber den einen Drall erzeugenden 
Kanal 2 zum Zylinder strdmen muB. 
Steigen die Einspritzmengen und die Einspritzdrucke 

55 an so wird der Drehschieber 1 in der Weise verdreht, 
daB seine Offnung 3' den EinlaBkanal 2' zusatzlich mehr 
und mehr freigibt. Dies bewirkt aber, daB der Drall der 
einstrdmenden Verbrennungsluft im Zylinder mehr und 
mehr abnimmt. Dabei ist auch zu beriicksichtigen, daB 

60 aufgrund der wesentlich geringeren Einstrdmwiderstan- 
de der uber den EinlaBkanal 2' einstrdmenden Verbren- 
nungsluft liber diesen Kanal wesentlich mehr Luft ein- 
stromt als uber den Kanal 2. 
Die Offnung 3' kann nun derart gestaltet werden, daB 

65 im Verlauf der Regelbewegung, also Drehung des Dreh- 
schiebers 1, ein bestimmter Bereich der Offnung 2' des 
EinlaBkanals zuerst freigegeben wird und dadurch ein 
zusatzlicher EinfluB auf den Verlauf der Drallausbildung 
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zustande kommt. Urn eine allmahliche Verminderung 
des Dralls der einstromenden Verbrennungsluft beim 
Offnen des EinlaBkanales 2' sicherzustellen, schlieQt 
beim Ausfuhrungsbeispiel die in Offnungsrichtung des 
Drehschiebers 5 vorne liegende Kante 3" der Offnung 3' 5 
desselben mit der Achse des EinlaBkanales 2' einen spit- 
zen Winkel ein. 

Der Drehschieber 1 ist mit erheblichem Spiel im An- 
saugrohr 5, das gleichzeitig das Gehause desselben dar- 
stellt gehalten. Dies ist mdglich, da an den Drehschieber 10 
1 keine nennenswerten Dichtheitsanforderungen ge- 
stellt werden mussen. Durch diesen Luftspalt 7 zwischen 
dem Drehschieber 1 und dem ihn umgebenden Ansaug- 
rohr ergibt sich der Vorteil einer thermischen Isolier- 
wirkung, insbesondere bei mit dem Zylinderkopf ein- 15 
stiickig angegossenen Ansaugrohren. 

Patentanspruche 

1. Brennkraftmaschine mit pro Zylinder zwei Ein- 20 
laBventilen und zu diesen fuhrenden von einem An- 
saugrohr ausgehenden EinlaBkan&len, von denen 
einer zur Erzeugung eines Dralles ausgebildet ist, 
und mit einem Steuerorgan zur Steuerung des 
Dralles im Zylinder, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
das Steuerorgan zur Steuerung des Dralls aus ei- 
nem Drehschieber (1) besteht, der neben dem drall- 
erzeugenden EinlaBkanal (2) auch den zweiten Ein- 
laBkanal (2') ohne Drallwirkung steuert. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch I, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der Drehschieber (1) zur 
Steuerung der beiden EinlaBkanale (2, 2') Offnun- 
gen (3, 3') aufweist, wobei zumindest die in Off- 
nungsrichtung des Drehschiebers vorne liegende 
Kante (3") der den drallosen EinlaBkanal (2'), steu- 35 
ernden Offnung (3') nicht deckungsgleich mit der 
Begrenzung (2") der Offnung des EinlaBkanals (2') 
ausgebildet ist 

3. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprQche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 40 
Drehschieber (1) und einem diesen umgebenden 
Gehause (5) ein Luftspalt (7) vorgesehen ist. 
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